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Resumo
* Motivacao
* Protecao
= Grandezas Incrementais

— TD32
— TD21

= Ondas Viajantes
— TwW32
— Tw87

« Ajustes

* Localizacao de Faltas



Reles Atuais

* Relés de protecao atuais:

= ] ciclo - 1,5 ciclos
* Interrupcao de corrente no disjuntor:

= 1.5 ciclo — 3 ciclos



Relés Atuals

Atraso do contato de saida

Atraso do processamento
Atraso do filtro analogico

Atraso inerente da amostragem

Atraso do filtro digital
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* Filtro Digital: formacao de fasores



O Que Representa 1 ms?

» Cada milissegundo economizado significa mais
poténcia transferida

= Reducao de 1 ciclo = aumento de poténcia transferida em
250 MW



O Que Representa 1 ms?

» Estudo segundo a concessionaria BPA
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Fazendo a Energia Mais Segura,
Mais Confiavel e Mais Econdmica




Reducao do Tempo de Atuacao
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SEL-T400L

Funcoes de protecao no dominio do tempo

» Aceleracao da atuacao da protecao

Taxa de amostragem em 1 MHz e resolucao de 18 bits
Localizacao de faltas por ondas viajantes

Bloquelo de religamento

Protocolo Mirrored Bits



Elementos de Protecao

* Elementos baseados em grandezas incrementais

- Elemento direcional (para comparacao direcional) 2 ms

- Elemento de distancia de subalcance (zona 1) 4 ms

* Elementos baseados em ondas viajantes
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emento C

emento ¢

irecional (para comparacao direcional) <1 ms

Iferencial de linhas 1 ms



Grandezas Incrementais

—
€

E g‘
L | -
@)
(/\5 @ -~ Time
] /\/\f
IPRE |
-~ Tim
-
A

i

H-I@[_%

B

e

] : = X
O Time
TV —VE —




Elemento TD32

Falta a Frente
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Elemento TD21

Falta exatamente no alcance
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Elemento TD21

Falta antes do alcance




Elemento de Distancia TD21

Falta depois do alcance




Ondas Viajantes




Elemento TW32

 Faltas reversas:

Onda Reversa ;
—
| . T | _ Forward

o Faltas a frente: - - Reverse
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Elemento TW87

Falta Externa
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* Primeiro pico com
polaridades opostas
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Elemento TWS87

Falta Interna

* Primeiro pico da onda nos

terminais tem a mesma
polaridade
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Poucos Ajustes de Protecao

Dados de Placa

Configuracao da Linha

Entradas Analogicas

ZIMAG Z1ANG ZOMAG ZOANG LL CTR PTR VNOM
Ajustes dependentes do sistema

TD32 TD21 TW87 POTT Geral
TD32ZF | TD32ZR | TD21MP |TD21MG| TWLPT | TP50P | TP50G | TP67P | TP67G | XC | EXTSC




Religamento Seletivo

* Permite religamento para faltas em trecho aéreo e

blogueio em trecho subterraneo
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Localizacao de Faltas

« Méetodos convencionais
« Métodos por ondas viajantes

= Dados de dois terminais

= Dados de um terminal



Métodos Convencionais

» Baseados em fasores, calculo da impedancia

» Através da medicao de tensao e corrente, calculam a
Impedancia até o ponto de falta

* Pode apresentar erros
= Acoplamento mutuo
= Sistemas nao homogeneos

= Precisao dependente do comprimento da linha



Velocidade Tipica de Propagacao
em uma LT

» Distancia Percorrida = Tempo * Velocidade
AS =v - At
» Sabendo que:

» v =285 km/ms (aproximadamente a velocidade da
luz)



Localizacao de Faltas por Ondas Viajantes com
Dados de Dois Terminais

( )Al 285 km B|< >




Tensao de Pre-Falta na Localizacao da Falta




A Falta Gera uma Onda Viajante




Duas Ondas Viajam em Direcao ao Terminal da LT




As Ondas Chegam no Mesmo Momento




A Diferenca dos Tempos de Chegada € Zero




Falta Proxima ao Terminal A




A Onda Viajante Chega mais Rapido ao
Terminal mais Proximo




A Onda Viajante Chega mais Rapido ao
Terminal mais Proximo




A Onda Viajante Chega mais Rapido ao
Terminal mais Proximo

0.3 ms 0.7 ms
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Perfil das Ondas Viajantes

BG Fault, June 04, 2013
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Resultados Reals

 Jornal Interface




Localizacao de Faltas por Ondas
Viajantes com Dados de Um Terminal

« “Basta” identificar a primeira onda refletida



Localizacao de Faltas por Ondas
Viajantes com Dados de Um Terminal

S A A 3 i LA T R ST Y AT e
_04518m18 | 05513438
Light Propagation Light Propagation
0988208 -9 e 0988208 - 9 iy
Left Cable Length Left Cable Length
107 fyd 6.7488 107 (yd) 6.7488 -
Right Cable Length Right Cable Length
o {yd £743 0 (yd) 6.749 -
Reflections Reflections
v Propagate £.7432 - v Propagate 6.7492 -
Through Fault _ﬁ Through Fault
o : — -
Reset Bewfey Settin o ) Reset Bewley Settin o
Ahgn start to Curso Align start to Curso
Estimated Fault 57496 Estimated Fault b2
Location (from Location (from
left) left)
328% (M) < 40137 (mi) Taedy
Estimated Fault Estimated Fault
Location (from 875 Location (from 6.75
right] right)
39.90¢ (mi) 32662 (mi)
67502 - 6.7502 -

* Qual a primeira onda refletida na falta?




Localizacao de Faltas por Ondas
Viajantes com Dados de Um Terminal

* Dificuldades

+ Separar reflexoes na falta das do terminal
remoto

= Usar metodo baseado em impedancias

+ Eliminar ondas refletidas nas
descontinuidades da rede

= Salvar a onda viajante no momento da
energizacao



Conclusoes

Atuacoes mais rapidas apresentam melhorias operativas ao
sistema elétrico

Algoritmos privilegiam a seguranca — sem trips indevidos
Nao influenciado por TPCs

Imune a saturacao de TC

Religamento seletivo

Facil de ajustar

Elemento de localizacao de faltas acelera a identificacao do
defeito
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Cursos de Agosto

A4 - Introducéo a Norma IEC 61850
08 e 09/08 - Curitiba/PR

A5 - Pratico com a Norma IEC 61850
10 e 11/08 - Curitiba/PR

P3 - Introducé&o a Protecao de Sistemas Eletricos
14 a 18/08 - Curitiba/PR

P10 - Dimensionamento de TCs para Protecao
15/08 - Belo Horizonte/MG

P13 - Protecao de Sistemas Elétricos Industriais de
Média e Baixa Tensao
22 a 25/08 - Campinas/SP



Aplicativo SEL

Cursos e Eventos

h

Jornal Interface Google play

Artigos Técnicos

Videos

# Baixar na
Tabela ANSI @& AppStore

... muito mais



http://app.vc/sel

Perguntas?

Tornar a Energia Elétrica Mais Segura, Mais Confiavel e Mais Econbmica




